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Subiectul I. Lentila si ... licurici

Licuriciul Sclipici, cvasipunctiform, se afli la distanta D = 80 cm, fatd de un ecran. Intre Sclipici si ecran se

asaza o lentild subtire. Pe ecran se obtin doud imagini clare ale licuriciului pentru doud pozitii determinate ale

lentilei, situate la distanta d = 40 cm una fata de alta.

a. Sd se deducd expresia matematica pentru distanta focala a lentilei in functie de (D, d), apoi sd se calculeze
valoarea ei si sd se precizeze natura lentilei, precum si pozitiile ei, fatd de Sclipici, pentru care se obtin
imagini clare ale acestuia pe ecran.

b. Se inlatura ecranul. Licuricii Sclipici i Scanteiuta, ambii cvasipunctiformi, se afld de o parte si de alta a
lentilei, pe axa principald a acesteia. Initial ei sunt la distantele s; =1m, respectiv
s, =75 cm fatd de centrul optic al lentilei, apoi pornesc simultan si se miscd cu viteza contantd
v =5 cm/s, unul spre celélalt. Sa se determine momentul de timp, masurat de la inceperea miscarii, la
care Sclipici intdlneste imaginea Scanteiutei. Justificati raspunsul.

c. Pe axa optica principald a lentilei se afla 15 licurici, asezati unul dupa altul, fiecare de lungime £ = 5 mm.
Lantisorul luminos format din licurici incepe cu Sclipici, care se uitd catre centrul optic al lentilei de la o
distanta de 22,5 cm, fatd de acesta. Sa se determine lungimea imaginii lantigsorului luminos prin lentila si
sd se calculeze marirea liniarad longitudinala.

d. Considera ca una din fetele lentilei este pland. Sa se calculeze distanta focalad a sistemului obtinut prin
argintarea fetei plane a lentilei.

Subiectul 1. Cilindru cu....probleme
A. Un gaz ideal, Tnchis Tntr-un cilindru vertical fix, lung, cu capetele deschise, - - -
este separat de mediul inconjurator prin doud pistoane identice, de masd m fie- ||=——
care si arie S, care se pot deplasa fard frecare. Intre pistoane exista un perete L
despartitor fix, rugos, in care se afla un mic orificiu (vezi figura 1). Initial, tem- |- —T
peratura gazului inchis este egald cu cea a aerului exterior, iar pistonul inferior  |[ | R
este tinut lipit de peretele despartitor. Cand pistonul inferior este eliberat, pistoa-
nele coboara lent. Presiunea exterioara este pg, iar mg < p,S.
a.l. Sa se determine presiunea initiala in compartimentul superior si finala
Tn compartimentul inferior.
a.2. Sistemul aflandu-se Tn aceeasi stare initiala pistonul inferior este eliberat in doua situatii distincte:
1. pistoanele, peretele despartitor si peretii cilindrului sunt buni izolatori termici;
ii. pistoanele, peretele despartitor si peretii cilindrului sunt buni conductori termici.
Sa se determine raportul dintre lungimea finala a compartimentului inferior in prima situatie si lungi-
mea finala a compartimentului inferior in cea de a doua situatie.

Fig.1

B. Un cilindru de volum V este impirtit in doud compartimente de un piston, initial fixat. in cel

superior, de volum V,,; = fV,unde 0 < f < 1, se afla o cantitate v, de gaz la temperatura Ty, iar v, Vo

in cel inferior o alta cantitate v,, din acelasi gaz, la o presiune inferioara celei din compartimentul T

superior, la temperatura T, (vezi figura 2). Atat pistonul, cu aria suprafetei S si masa m, cat i | |—2—]

cilindrul sunt realizateA din materiale izolatoare termic. Pistonul este eliberat, miscarea lui reali- Vo Vs

z&ndu-se fara frecare. In starea in care gazul, cu exponentul adiabatic y, considerat ideal, are pen- T,

tru prima data aceeasi temperaturd T Tn ambele compartimente, pistonul a coborat pe distanta h si

are viteza v. Se considera cunoscuta acceleratia gravitationald g. Sa se deduca: o
ig.
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b.1. ecuatia de bilant energetic a sistemului gaze ideale — piston — pamant, exprimata in functie de
(T, Ty,T5,v1,v,,9,v,m,y,R, h);
b.2. viteza pistonului, in functie de (g, V, Ty, T», v1, V2, f, S, m, y, R), pentru momentul n care temperatura
Tn ambele compartimente este T.

Subiectul 111. Forte de rezistenta
Indicatii:
1. Rezistenta intampinatd de un COYp sferic care se misca printr-un mediu vascos este determinata de o
fortd de rezistentd, ﬁr, orientatd Tn sens opus vitezei relative, v, a corpului fata de fluid, proportionala
cu modulul acesteia si cu raza lui, R: E, = —kR¥ (legea lui Stokes).
2. Pentru ecuatia de miscare de forma ma+ bv =F, legile vitezei si coordonatei sunt

bt p _bt . F\ m b o F
v(t) =vy-e m+3<1—e m), respectiv x(t)=x0+(v0—z)-;-(1—e m>+;t.

g . . - . : 12 _ “n .
Un graunte de nisip fin, presupus sferic, de raza R = 0,1 mm si densitate p = — gem 3 se afli in aer, consi-

derat mediu vascos static, pentru care se cunoaste coeficientul legii Stokes k = 200 mg-m~* - s71. Se dau:

acceleratia gravitationald g = 10 m-s™2 si e'2> = 3,5, unde e este baza logoritmului natural.

A. Grauntele este lansat pe verticala de la nivelul de referinta (nivelul solului).
a. Sa se determine viteza v cu care trebuie aruncat grauntele, astfel incat el sa se opreasca in aer dupa
timpul t, = 1 s si inaltimea h la care se va opri acesta.
b. Sa se determine forta medie de rezistenta in cursul miscarii de urcare, pentru situatia descrisa anterior.
C. Sd se calculeze viteza cea mai mare care poate fi atinsa (viteza limitd) in cursul miscarii de coborare de
la Tnéltimea h.

B. Grauntele este lansat cu viteza v, = 20v/2 m-s~* sub un unghi a = % rad, de lanivelul de referinta (nivelul

solului).
a. Sa se determine timpul dupa care grauntele ajunge la Tnaltimea maxima si coordonatele celui mai inalt
punct al traiectoriei acestuia.
b. S se determine masa de acid benzoic solid (1, = 250 J-g~1, 1, = 600 J-g~1) ce poate fi sublimatd cu
ntreaga cantitate de energie pe care o au n = 10° astfel de mici corpuri sferice, la momentul t. = 2 s de
la inceputul miscarii.
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